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Tiéu chuan thi nghiém

Vét han Iun banh xe cta hon hop bé tong nhwa
néng (HMA) st dung thiét bi Hamburg

AASHTO T 324 - 04

LOI NOI PAU

» Viéc dich &n phdm nay sang tiéng Viét da duwoc Hiép hdi Qubc gia vé duwong bo va van tai
Hoa ky (AASHTO) cép phép cho B6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa duwgc AASHTO
kiém tra v& mirc d6 chinh Xxac, phu hop hoac chép thuan théng qua. Nguoi st dung ban
dich nay hiéu va dong y rang AASHTO sé khong chiju trach nhiém vé bét ky chuan muc
hodc thiét hai trwc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop déng, trach nhiém phap ly, hodc sai sét dan sy (ke ca sy bat can hodc cac 16i
khac) lién quan t&i viéc st dung ban dich nay theo bat clr cach nao, du da dwoc khuyén
cao vé kha nang phat sinh thiét hai hay khéng.

» Khi st dung 4n phdm dich nay néu co bat ky nghi van hodc chwa rd rang nao thi can dbi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (ng bang tiéng Anh.
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Tiéu chuan thi nghiém

Vét han Iun banh xe cta hon hop bé tong nhwa
néng (HMA) st dung thiét bi Hamburg

AASHTO T 324 - 04

1 PHAM VI AP DUNG

1.1 Phuong phap nay mé ta trinh tw thi nghiém vét hén [Gn banh xe va anh hwéng cta dé
am cla hon hgp bé tdng nhya nong str dung thiét bi Hamburg

1.2 Phwong phap nay mo ta trinh tw ngam mau bé téng nhwa néng da dugc dam nén
trong mot thiét bi dwdi tac dung cla banh xe quay chuyén dong tinh tién. Phwong
phap thi nghiém nay cho biét toc d6 bién dang clia mau dudi tac dung cua tai trong
banh xe quay chuyén dong tinh tién trén bé mat mau. Mau thi nghiém co thé la dang
tam dwogc dam nen trong phong thi nghiém; hoac mau hinh tru tron dwoc dam nén
trong phong thi nghiém bang thiét bi dam xoay Superpave (SGC). Mau thi nghiém
ciing ¢o thé 1a mau khoan tt hién trwong c6 dwong kinh 255 mm (10 in.) hoac 300
mm (12 in.), hoac mau dang tam cat vé tw hién trveong.

1.3 Merc do anh hu’c}’ng clia d6 &m duwoc xac dinh tw khi mau dwoc ngadm trong nwdc co
nhiét dé dwoc kiem soat trong sudt qua trinh thi nghiém.

1.4 Nguy co vé tac dong gay hu hai do do a4m da dwoc danh gia vi mau dwoc ngap chim
trong nwéc cé kiem soat nhiét do trong khi gia tai.

1.5 Tiéu chuan nay co thé lién quan dén cac vat liéu, hoat dong hoac thiét bj co tinh chat
nguy hiém. Tiéu chuan nay khéng nham muc dich gidi quyét tat ca cac van de vé an
toan, néu co, !ién quan dén viéc sr dung tiéu qhuén nay. Tréch nhiém clda nguoi st
dung tiéu chuan nay la phai xdy dwng tiéu chuan phu hop vé an toan va bao vé strc
khoe cling nhw xac dinh kha nang ap dung nhirng gi¢i han diéu chinh truwdc khi st
dung.

2 TAI LIEU VIEN DAN

2.1 Tiéu chuédn AASHTO:

. R 30, Bdo dwdng hén hop bé téng nhwa néng (HMA)

. T 166, Ty trong khdi clia mau bé téng nhwa nong da dugc dam chat bang cach
str dung mau bao hoa khoé bé mat

. T 168, LAy mau hén hop bé téng nhwa néng

. T 209, ty trong I&n nhét ly thuyét va khéi lwong thé tich cla hén hop bé téng
nhwa nong

. T 269, D6 réng dw clia mau bé tong nhwa cap phdi chat va cap phdi hé da
dwoc dam chat
. T 312, Chuan bi mau va xac dinh khéi lwong thé tich ctia mau bé téng nhwa

néng (HMA) bang thiét bi ddm xoay Superpave (SGCs)
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3
3.1

Y NGHIA VA SU’ DUNG

Phuwong phap thi nghiém nay xac dinh vét han ltn banh xe va anh hwéng cta dd &m
cla mau bé tong nhya

4.2

TOM TAT PHWONG PHAP

M6t mau bé téng nhwa hinh tru tron hodc dang tdm dwoc ché bj trong phong thi
nghiém, hodc mau khoan vé tir hién trwdng chiu tac dung cla tai trong I&p theo
phwong thdng dirng tryrc tiép tir mdt banh xe thép. M4u thi nghiém dwoc ngam trong
bé nwéc co nhiét dd nam trong khodng tir 40-50°C (104- 122°F) hoac & nhiét do duoc
xac dinh tuy thudc vao loai nhya dwdng dwoc st dung. Bién dang clia mau, do tai
trong banh xe gay ra, duwgc do va ghi lai.

Vét han banh xe duoc xac dinh 1a ham s6 clia s lan tac dung tai trong. Sy gia tang
dot bién cua toc do bien dang trén mau xay ra dong thoi véi sy bong bat cia mang
nhwa trén cac hat c6t liéu trong mau bé tdbng nhya.

5.2

5.3

54

5.5

5.6

5.7

DUNG CU VA THIET Bl

Méy thi nghiém vét han banh xe Hamburg — La 1 thiét bi st dung dién ndng, cé mot
banh xe tron dwéng kinh 203.2 mm (8 in.) réng 47 mm (1.85 in.) chuyén déng qua trén
bé mat mau thi nghiém. Tai trong tdc dung 1én banh xe la 705+4.5 N (158+1.0 Ib).
Banh xe chuyén ddng qua lai trén bé m&t mau, cé vi tri thay dbi theo thdi gian theo
quy luat hinh sin. Banh xe sé& tac dung khoang 50 luot trén bé mat mau trong thoi gian
1 phat. Téc do tdi da cua banh xe xép xi 0.305 m/s (1 ft/sec) dat dwoc & vi tri gitra
mau thi nghiém.

Hé thong kiém soat nhiét do — B& nwdc co kha nang duy tri & nhiét d6 thi nghiém nam
trong pham vi tiv 25-70°C (77-158°F) voi sai sO £1.0°C (1.8°F). B c6 hé thong tuan
hoan co khi dé on dinh nhiét trong thung dwng mau.

Hé théng do bién dang — Mot thiét bi do LVDT cé thé do dwoc bién dang ctia mau
duwdi tac dung cldia banh xe cé dé chinh xac 0.01 mm (0.0004 in.), cé pham vi do tw
0-20 mm (0.8 in.). Hé thdng nay duoc I&p dat dé do dwoc chiéu sau bién dang tai vi tri
gitva ciia mau. Bién dang sé& duwoc do sau tirng 400 1an tac dung lwc. Hé théng nay
phai c6 kha ndng do dwoc bién dang ma khéng phai dirng banh xe.

Thiét bi dém sé lan téc dung cua banh xe — Mot Solenoid (cam bién) khéng tlep xuc sé
dém sb l1an banh xe tac dung lén mau. Tin hiéu tir thiét bj dém nay sé duwoc két n0| VoI
viéc do bién dang ctia mau, cho phép thé hién vét han banh xe 1a mét ham cua sb 1an
banh xe tac dung.

Hé théng gitr mau thi nghiém — La mot khay lam bang thép duoc lién két cb dinh voi
may. Sv lién két nay phai trdc chan dé dich chuyén cta mau trong subt qua trinh thi
nghiém khong vwot qua 0.5 mm (0.02 in.). Hé théng nay duoc thiét ké sao cho nwéc &
trong bé c6 thé lwu théng tw do khap cac bé mat mau thi nghiém véi chiéu day tbi
thiéu la 20 mm (0.8 in.).

Céan — Can c6 kha nang can dwoc 12 000 g, d6 chinh xac 1a 0.1 g.

Tu sdy — Dung dé lam néng cét liéu va nhya duwong.
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5.8
5.9

Pé&m xoay Superpave (SGC) va cac khubn cbi theo quy dinh tai T 312.

Céc dung cu dé trén mau (chau, xéng, bay...)

6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.2.4

6.2.5

6.2.6

6.2.6.1

6.2.6.2

6.3
6.3.1
6.3.2

6.3.2.1

CHUAN BI MAU THi NGHIEM

S6 Iwong mau thi nghiém — S6 lwgng mau cho 1 Ian thi nghiém la 2 mau. Mau thi
nghiém c6 thé 1a mau dang tAm hodc mau hinh try tron.

Hén hop bé téng nhwa duroc trén trong phong thi nghiém:
Hbén hop bé tdng nhwa dwoc phdi tron theo ding cong thire phdi trdn da thiét ké.

Nhiét do tron dwoc xac dinh & nhiét do dé nhya dwdng dat dwoc dé nhot Ié,170120
cSt. Trtyc‘mg hop s dung nhya dwdng cai tien, nhiét do tron do nha cung cap nhywa
cung cap.

Say nong hén hop cbt liéu va bt khoang (néu stv dung) trude, sau do db nhya duong
vao va trén cho t&i khi nhwa dinh bam trén toan bé bé mat cac hat cot liéu.

Mau thi nghiém duwoc bao duwéng & nhiét dd dam nén theo quy dinh tai R 30.

Nhiét 6 dam dwoc xac dinh Ia nhiét do dé nhya dwong dat duwge do nhot la 280130
cSt. Trtyc‘mg hop st dung nhwa dwdng cai tién, nhiét d dam do nha cung cap nhya
cung cap.

E)am mau trong phong thi nghiém — Mau dwoc ddm nén trong phong thi nghlem co thé
la m3u dang tAm hodc mau hinh tru tron ddm nén theo phwong phap st dung thiét bj
dam xoay Superpave

Dam nén mau dang tAm — Mau dwoc dam nén bang cach st dung may dam miét
dang dwdng thang (Linear Kneading Compactor) (hodc loai twong dwong), cé chiéu
dai 320 mm (12.5 in.), chiéu réng 260 mm (10.25 in.). Chiéu day ctia mau t 38 mm
(1.5 in.) dén 100 mm (4 in.), phai I&n hon it nhat 2 1an dwong kinh hat danh dinh 1&n
nhat. Mau sau khi d&m nén dwoc dé& ngudi & nhiét dd phong thi nghiém trén mot mat
phéng sach.

DAm nén mau hinh tru tron — Mau dwoc ddm nén bang cach st dung thiét bj ddm
xoay Superpave theo tiéu chuan T 312. Can 2 mau c6 duéng kinh 150 mm (6 in.),
chiéu cao tlr 38 mm (1.5 in.) d@én 100 mm (4 in.), phai I&n hon it nhat 2 1an dwéng kinh
hat danh dinh I1&n nhat. Mau sau khi d@m nén dwoc dé ngudi & nhiét do phong thi
nghiém trén mot mét phang sach.

Hén hop bé téng nhwa Iay tai tram tron-Hén hop bé téng nhua roi :
Tién hanh ldy mau theo T 168.

DBam nén mau — Mau thi nghiém dwoc dam nén trong phong thi nghiém la mau dang
tam hoac mau hinh tru tron.

Pam nén mau dang tdm — Mau dwoc dam nén bang cach sir dung may dam miét
dang duwong thang (Linear Kneading Compactor) (hodc loai twong dwong), ¢ chiéu
dai 320 mm (12.5 in.), chiéu rong 260 mm (10.25 in.). Chiéu day cGa mau t&» 38 mm
(1.5 in.) @n 100 mm (4 in.), phai I&n hon it nhat 2 14n dwong kinh hat danh dinh 16n
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6.3.2.2

6.4
6.4.1

nhat. Mau sau khi d@m nén dwoc dé ngudi & nhiét d6 phong thi nghiém trén mot mét
phang sach.

Pam nén mau hinh try tron — Mau dwoc ddm nén bang cach s dung thiét bi dam
xoay Superpave theo tiéu chudn T 312. Can 2 mau cé dwéng kinh 150 mm (6 in.),
chiéu cao t» 38 mm (1.5 in.) @én 100 mm (4 in.), phai I&n hon it nhat 2 1an dwéng kinh
hat danh dinh 1&n nhat. Mu sau khi ddm nén dwoc dé& ngudi & nhiét dd phong thi
nghiém trén mot mat phéng sach.

M&u dam nén tai hién truong (méu khoan hodc méau dang tam):

Cat mau — Cac mau khoan hién trwdng hodc mau dang tAm hién trwdng 1a nhivtng mau
dwoc khoan, cat (qua trinh khoan, cét cé st dung nwéc) tr mat dwéng bé téng nhya
da dwoc dam nén. Mau khoan c6 dwong kinh 250 mm (10 in.). Mau dang tAm c6 chiéu
dai 320 mm (12.5 in.), chiéu réng 260 mm (10.25 in.). Chiéu day ctia mau t 38 mm
(1.5 in.) d&n 100 mm (4 in.). Thuéng st dungmau khoan, cat cé chiéu day 38 mm (1.5
in.), nhung co thé hiéu chinh cho phu hop voi hé thong gitk mau bang cach ding cwa
cat.

Chu thich 1 — Can chu y khi gia tai cho m&u da@m bao sao cho bé mét ctia khudn mau
phadi ddm bao cao dd. Mau phai duwoc cat bét néu qua cao, dwoc dap bu thém néu
qua thap (bang cach st dung vira néu can). ap lwc banh xe tac dung tai vj tri tam mau
la 705 N (158 Ib).

7.1
7.2
7.3

XAC DINH DO RONG DU

Xac dinh ty trong khdi clia cac mau thi nghiém theo T 166.

Xac dinh ty trong roi ly thuyét Ién nhét theo T 2009.

Xac dinh d6 rdng dw theo T 269. Bbi véi mau ché bi trong phong thi nghiém, dé réng

dw ctia mau dat 7.0+2.0 % la t6t nhat. DGi voi mau lay vé tiv hién treong, do rrong dw
theo thuwc té dat dwoc.

8.2

8.3

8.4

TRINH TV

G4 lap mau thi nghiém — S dung thach cao (Plaster of Paris) dé& c6 dinh mau vao cac
khay. Thach cao dwoc tron theo ty |é thach cao / nwéc xap xi 1/1. Db thach cao dén
chiéu cao sao cho khoang khéng gitra mau va khay dwoc 1ap ddy. Chiéu day I6p thach
cao dudi mau khdng duwoc vwot qua 2 mm (0.08 in.). Dé im trong khoang thoi gian 1
gi®& dé thcah cao déng két. Néu st dung loai vat liéu khac, yéu cau phai chiu duoc lwc
nén 1a 890 N (200 Ib) ma khong bj nit v&.

Lwa chon nhiét dd thi nghiém — Nhiét dd thi nghiém dwoc xac dinh dwe theo chi dan kj
thuat ap dung.

Phai dam bdo chac chan la cac van thoat nwéc da duoc dong kin. B6 nwéc nong vao
thiét bi cho t&i khi cac phao nc“gi dé‘ng cao dén vach dau. Nhiét dé nwéce co thé thay doi
nhwng phai dwoc hiéu chinh néu can thiét.

Khi nhiét d6 nwéc dat dén nhiét do thi nghiém dwoc 30 phut, ha thap cac banh xe 1én

trén bé mat mau. Bam bdo rang sb doc trén thiét bj do bién dang LVDT nam trong
khoang ttr 10 mm (0.4 in.) dén 18 mm (0.7 in.). Hiéu chinh chiéu cao ctia LVDT bang
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cach néi long céc 6c vit trén LVDT va dung tay tinh tién VLDT Ién xudng cho toi khi dat
dén chiéu cao quy dinh. Van chat cac oc vit lai.

8.5  Bét dau thi nghiém.

8.6 Thiét bi thi nghiém s& dirng lai sau 20 000 Ian tac dung clia banh xe. Thiét bj cling sé&
dirng lai néu bién dang trung binh do dwoc trén L\/DT Qat 40.90 mm (1.6 in.) hoé,c dat
gia tri Ion hon trén tirng mau thi nghiém. Chu y rang két qua do dwgc la hiéu so cua
sO doc cudi trir di s6 doc ban dau.

8.7 Tat may va ngudn dién. M& cac van dé thao nwoc ra khéi bé. Nang cac banh xe I8n va
lay mau da thi nghiém va cac miéng dém ra.

8.8 Ding ban chai va nwéc dé co, rira bé nwdc, hé thdng 16 xo ra nhiét, cac banh xe,
dung cu do nhiét theo huwéng dan cua nha san xuat. Co rira nhirng miéng dém, 16t sau
moi lan lam thi nghiém.

8.9 Sau mbi lan thi nghiém, thao va lap dbi chiéu cac banh xe thi nghiém dé banh xe mon
déu.

9 TiNH TOAN

9.1 V& biéu d6 quan hé gira vét han IGn banh xe va sé lan tac dung tai cho mbi thi
nghiém. Biéu do dién hinh thwdng dwoc sir dung nhw & Hinh 1. T biéu do nay, xac
dinh cac gia tri sau:

D6 dbc va dwong thang clia phan dwdng cong thir nhéat.
Do dbc va duwong thadng cla phan dwdng cong thi hai.
9.2 Tinh toan céac théng sé thi nghiém sau:

TAt ca cac thong sb thi nghiém dwéi day duwoc thé hién théng qua s6 1an tai trong tac

dung.

Piém bong mang nhua (SIP) = { duong thang thir 2 - duong thdng thir nhét }

{ d6 déc ctia duong thir nhét - do dbc ctua duong thr 2 }
trong doé: Vét han 1un banh xe pha hoai la vét han ltn I&n nhat cho phép xac dinh dwoc

cua thi nghiém.
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Hinh 1. Budng cong Hamburg véi cac thdng sé thi nghiém

10 BAO CAO

10.1  B&o cdo két qua thi nghiém bao gébm nhirng théng tin sau day:

10.2  10.2.Loai mau bé tdng nhwa (mau hién trworng hay trong phong)

10.3  10.3.Phwong phap dam nén mau (mau dang tdm hay mau hinh try ddm nén bang

thiét bi dm xoay Superpave)

10.4. Sb lan tac dung clia banh xe tinh dén thoi diém bién dang I&n nhéat

10.5. Bién dang I&n nhat

10.6. Nhiét dé thi nghiém

10.7. D06 rébng dw cac mau thi nghiém

10.8. Loai va khéi lwong phu gia tang dinh bam st dung
10.9. Do dbc tir bién (creep slope)

10.10. Do déc bong mang nhwa (strip slope)

10.11. Diém bong mang nhya

1 PO CHINH XAC VA SAI SO

11.1  Viéc nghién ctru vé dd chinh xac va dé léch ctia phwong phap thi nghiém nay dang

dwoc thwe hién.
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121

CAC TU KHOA

Hén hop bé téng nhwa néng, dé nhay 4m, han lun banh xe, thi nghiém vét han Iun
banh xe.

PHU LUC (THAM KHAO)

X1. BAODUONG

X1.1  Phai tién hanh thay dau m& cho hé treo ct¥ sau 20 lan thi nghiém (khéng qua 2 thang)
theo hwdng dan cua nha san xuat.

X2.  HIEU CHUAN

X2.1  Kiém tra nhiét d6 bé nuéc 6 thang mét 1an sao cho sai so thuc té va sb doc duoc trén
thiét bj do khong qua £1.0°C (1.8°F).

X2.2 Kiérp tra chiéu cao cua thiét bi do bién dang LVDT sao cho sai s6 gira 2 khdi hiéu
chuan (10, 20 va 30 mm) khéng vuwot qua 0.05 mm (0.002 in.).

X2.3 Kiém tra tai trong banh xe, tai vi tri gitta hanh trinh trén mau, phai dat 705+4.5 N
(1?811.0 Ib). M6t cam bién do Iwc cd dd chinh xac 0.4 N (0.1 Ib) phu hop cho viéc
kiém tra nay.

X2.4  Kiém tra banh xe thép xem cé dam bao sb lan tac dung lwc 1én mau 1a 50+5 I4n trong

1 phat.



